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PIné elektrifikovany nZEB jako aktivni prvek
energetické soustavy
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FENIX

Office center - budova s parametry nZEB
pIiné elektrifikovana budova jako aktivni prvek sité

Predstaveni myslenky nZEB jako aktivniho prvku sité — 2013-2014

Projekce budovy — spoluprace s CVUT 04 /2015-08 / 2015
Zahajeni stavby - 10/2015
Ukoné€eni stavby - 05/2016

Spoluprace 7.2 kWp stfesni FVE s domaci baterii 26kWh a energetickou siti
Baterie slouzi nejen ke 100 % vlastnimu vyuziti energie z FVE ale i k aktivni
spolupraci se siti , to znamena, ze v dobé NT se nabiji , v dobé VT pfejima plné
zasobovani budovy energii.

Ke dvouletému sledovani nZEB a k posouzeni dosazeni cili byla ustanovena
odborna skupina se zastupct MPO , MZP, ERU , CEZ-ESCO , CEZ - Distribuce ,
CEPS a CVUT

Shromazd'ovani dat o energetické spotrebé jakoz i o kvalité vnitiniho prostredi
zajistuje CVUT-UCEEB
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i , _OC Fenix — letni provoz
Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Porovnani skute€né spotieby budovy s odbérem ze sité - ukazuje drobné fizené odbéry v no€ni dobé a naopak
fizené dodavky v dobé denni (VT) Separace skute€né provozni spotieby energie od odbérového diagramu !
Vyroba energie z FVE pokryla 91% spotieby

hitptdata ucesb czfenlameren|. php? p=enengie-okamzitaddateFrome=15.08 201 TEdateTo=25.05.2017




Extrémné chladny den (-120C) — zatazeno

Elektrické salavé vytapéni v porovnani s teplovodnim systémem
Dodavka energie do vytapéného prostoru
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Spotrfeba energie na vytapéni ( salavy topny systém ) flexibilné reaguje

na zménu venkovni teploty a zejména na nahodilé tepelné zisky ( lidé- technika)
Oproti tomu teplovodni systém s dlouhou setrvacnosti a reakci neni schopen rychlé
reakce a dochazi tak ke znaCnym energetickym ztratam



FENIX Porovnani oéekavanych a skuteénych vysledku :

Ocekavana ro€ni spotireba energie UCEEB - 27 000 kWh

Skutec¢na spotreba energie 26 626 kWh ( - 1,4% 2017)
27 193 kWh (2018)
24 454 kWh (2019)
23 727 kWh (2020)

Spotireba energie ze sité 21 000 kWh (2017)
20 100 kWh (2018)
17 223 kWh (2019)
16 750 kWh (2020, - 20,3%)

Spotieba energie na vytapéni a ohiev TUV : 12 402 kWh (2016/2017)
; 10 500 kWh (2017/2018) -15,4%
7 300 kWh (2018/2019) — 31 %

6 750 kWh (2020, - 45,6%)
Vlastni vyroba FVE PV -7 200 kWp
Skutec¢na vyroba 6 050 kWh (2017)

7 123 kWh (2018)

7 221 kWh (2019)

6 977 kWh (2020
Spotieba el. Energie na vytapéni 18,5 kWh/rok m -2
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BESS SAS

640 kWh
600 kW

Usporadani stanice SAS v pilotni aplikaci



Zamer instalace velkokapacitniho alozisté

- Snizeni rezervovaného vykonu

- Pokryvani energetickych odbérovych spicek (vyrovnani diagramu)
- Pokryvani 1/4hodinovych maxim

- Provozni zaloha energie pro dobéh technologii (POWER UPS)

- Vykryvani drobnych vypadktu a iregularit v dodavce energie vedouci k vypadkiim a odstaveni
sofistikovanych technologii a k preruseni vyroby se vSemi ekonomickymi dopady

- Eliminace pokut za prekro¢eni maxim.
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SAS- Bezpecna stabilizace odberu elen. v tfisménném provozu

22 10. 2019 FENIX

Odbér arealu Fenix (kW) o , o ]
- dosazené vysledky — fixace 470 kW , pozdéji i 450kW a v letnim provozu 400kW

600 kW
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Bezpecné snizeni sjednaného maxima o 25 %

Bez omezeni uzivatele !

Back up az 4 hod . provozu

Reakéni ¢as 15 ms

https://data.fenixgroup.cz/sas/mereni_ php?p=rizeni-sas&dateFrom=02.10.2019&dateTo=02.10.2019 1/3



Stejné chovani na vstupu Fenix po zahajeni obchodovani na SPOTu od 1.1.2023
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SAS PROVOZ

PRECHOD NA OSTROVNI REZIM A ZPET PRIFAZOVANI K SiTI, MIKROVYPADKY £A£ERBS

= EEA B UBBHEER . nE

Dynamika systému:

proud z baterie (A) i e
vzorkovaci frekvence méreni a regulace: 5ms

proud p¥ed filtrem (A)
proud za filtrem (A) reakéni doba regulace: 5ms
sdruZené napéti (V) Dynamika vykonu méniée 0 — 100kW: 5ms

:—sti
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) FENIX  Regeni ,mikrovypadkd“ — reakéni doba 15 milisekund

20.8. 2019 FENIDX
Druh udalosti Doba trvani Datum udalosti Cas zacatku Cas konce Smazat
Frequency error 21s 14.09. 2019 12:22:28 12:22:49 X
AC UnderVoltage 122 s 09. 06. 2019 22:17:47 22:19:49 X
AC UnderVoltage 13s 29. 05. 2019 22:14:18 22:14:31 X
Zobrazeni mikrovypadku xy
500 kW
Spotfeba objektu
Dodavka SAS —
400 kW :
— a |
i
300 kW i
.II | |
|| |
200 kW f
| !
100 kW |
0 kW
-100 kW

hitps:f/data fenixgroup.cz/sas/events php?id=19
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Elektrickeé salave vytapéeni prumyslovych prostor

Posuzovanym obdobim je topna sezona 1. 9. 2020 - 31. 5. 2021. Spotfeba energie na vytapéni byla pfevzata ze sledovani
SAS (Spitkovaci Akumulaéni Stanice), vybér provozli byl pfizpiisoben méfenym okruhiim. Primérna venkovni teplota pro
uvedene topné obdobi byla 4,7 °C (kontinualni méreni teplot na OC FENIX). Spotieby jsou zamérné uvadény v kWh, aby
bylo snazii odhadnout provozni ndklady podle riiznych cen energii, nebo je srovnat se spotfebou energie u jinych typl

vytapéni.
CELKOVA SPOTREBA
Pfikon Pfikon Rotni spotfeba  M&rna rofni spotfeba energie na
L Plocha ~  Objem tipéni technologii  navytdpéni vytépeni
ECOSUMN MNT 1522 m? 6051 m? 47 KW 230 kW 11 MWh 7.2 Ir.1|-'lul'h1|"rr|2 1.8 I\c‘-.|".|fr'|,ﬂ‘r'r|3
ECOSUN VT 682 m? 2054 m? 50 kW - 12 MWh 17,6 kWh/m*> 5,84 kwh/m?
KOVOVYROBA 1471 m? 10 743 m? 65 kw 90 kW 17 MwWh 11,6 kwh/m? 1,6 kWh/m?
ECOFLOOR 4281 m* 28 788 m? 256 kw 63 kw 219 MWh 51,2 kWh/m? 7.6 kwh/m?*
CELKEM 7956m? 47636m° 418 kW 383 kw 259 MWh 32,6 kWh/m? 5,5 kWh/m?

Celkova spotfeba energie na vytapéni aredlu FENIX je vysledkem souttu nékolika samostatnych budov (provozi), které
maji riizné svétlé vyiky, éast objektl je rekonstruovanych, Edst novych, v nékterych provozech jsou technologie pfindsejici
vyznamné tepelné zisky (viz detaily provozu). V pruméru bude vétdina primyslovych provozl v podobném nebo i lepim
standardu a ziskana data je proto moiné povaiovat za reprezentativni. Podrobnéjsi rozbor sledovanych provozu je
v nasledujicich tabulkach.




PROJEKT CAMEB - fidici algoritmus nadrazené ridici jednotky ovladajici veskeré technologie piné elektrifikovaného RD ve
standardu nZEB vybaveného stresni FVE , bateriovym ulozistém , ventilaci s rekuperaci a elektrickym salavym vytapénim .
Dvoulety projekt realizovan v soucinnosti — CVUT -UCEEB , Fenix , TECO, S-Power, AERS , WAFE a TECO Kolin

DUm v kategorii kvality obalky budovy A ( u=0,17) , vybaveny FVE 9kWp (S-power) , bateriovym ulozistém 12kWh od 09/21 -41 kWh ( AERS), rekuperacni vzduchotechnickou jednotkou
(WAFE) a elektrickym salavym vytapénim (FENIX) . Nadfazena fidici jednotka PLC ( TECO Kolin), ICT Expert I- cool Fidici algoritmus vytvofi UCEEB v rdmci projektu .

Misto projektu : OMICE 2020

Investor : Ing. Dalibor Veverka

Energeticka krize zménila plivodni zadani a privedla nas k testovani systému pro tzv. denni obchodovani (SPOT)
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Ceny el.energie OMICE

K&/kWh
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0,3

vi2294 v ViIL.22 IX.
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11.22 .22 V.22 X.22 X1.22 X1.22 1.23 11.23 .23 V.23

-1,25

-4,5 -3,82

—SPOT CZK/kWh ==—skut bez VAT OMICE ——Celkem s VAT a distribuci =——FIX price incl VAT -E=STROPinc.VAT —

Spotreba energie 03/22-02/23 — 13 991 kWh , platba vCetné DPH a distribuce — 45 725 CZK
tji. 1,47 CZWkWh za silovou elektfinu a 3,27 CZK/kWh vcetné DPH a distr.
Uspora dle UCEEB 124 670 CZK t,. 6,8 let !



BESS DES — Polyfunk¢ni plné€ elektrifikovany dum Jesenik 07/2022

Stanice DES — 328 kWh/120kW , Budova — 2 200 m2 vytapénych ploch , praimérna rocni spotfeba 210 MWh
z toho na vytapéni 100 MWh FVE - 16,5 kWp



Provoz DES na SPOT trhu 22.-23.3.2023

Analyza

o

o

en

o

L T Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ__ T LT saakl | Il

14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00
GRID == ZatéZ DES == Vyjkon DES Cena SPOT == SOC Cena v DES

Nastaveni DES

Mabijeni ze sité DES
Vykon nabijeni ze sité
Vybijeni do sité DES
Vykon vybijeni do sité
Kompenzace zatéze DES
Nabijeni baterii

Mabijeni z noéniho proudu
Povoleni pretoki do sité

Stav
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DES Stab — SPOT od 1.1.2023

PIné elektrifikovana budova - ro¢ni spotfeba 210 MWh

BD SPOT 01/23

BD SPOT —-02/23

Bez Dodavatele SPOT

92723 2,98 without VAT
31082 KWh 82155 3,16 bez DPH 55 618 2,43 bez DPH
130 026 4,2 s poplatky 25378 kWh
5307 0,17 EUR
192 708 62 [ 126 925 4,2 |s poplatky 95 460 3,6 |s poplatky
62 682 savings
2558 EUR 187110 6,2 strop 168 909 6,2 strop
325 % 60 185 30,2% Uspora 73 449 42,5% Uspora

Uspora proti zastropovanému tarifu -196 316 CZK — navratnost investice 5,1 let !




{©} FENIX Energetické centrum Fenix (2022-2023)

- FVE - 0,72 MWp + VIE — 10 kW , ve vystavbé 2023 MVE -50 kW, FVE — 170 kWp

.~ Bateriové Ulozisté 2,9 MWh / 1380.kW - peak-shawing , back-up , SPOT Trading
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Cinnost SAS na SPOT trhu

Analyza SAS Hard
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GRID == Z4té7 SAS == Viykon SAS Cena SPOT == S0C Cena v SAS

Nastaveni SAS nova

Nabijeni ze sité SAS
Vykon nabijeni ze sité
Vybijeni do sité SAS
Vykon vybijeni do sité
Kompenzace zatéze SAS
Mabijeni baterii

Nabijeni z noéniho proudu
Povoleni pretokil do sité
Stav
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Nepracovni slunecny den 10.4.2023

Analyza SAS Hard
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GRID == 73téZ SAS == VijkonSAS == FVEA == FVEC == FVEE == FVEH == FVED = S0C Cenav SAS == Cenandkup == Cena SPOT Cena prodej

Nastaveni SAS nova

Nabijeni ze sité SAS
Vykon nabijeni ze sité
Vybijeni do sité SAS
Vykon vybijeni do sité
Kompenzace zitéZe SAS
Nabijeni baterii

Povoleni pietoki do sité
Stav
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EC FENIX - 720 kWp FVE
(+170kWp FVE + 50 kW VE ve vystavbé )
BESS - 2,9 MWh

Rocni spotfeba vyrobniho arealu 3,6 GWh

EC Fenix 01/23 02/23 03/23
Total CZK/kWh Celkem CZK/kWh Celkem CZK/kWh
1073 831 3,27 without VAT 865 399 3,21 without VAT 540 266 2,13 without VAT
328 717 kWh 269 913 kWh
incl.taxes and incl distr and incl distr and
1353 138 4,1  [(distr. 1 088 155 4,0 taxes 728 105 2,9 taxes
55 230 0,17 EUR
1906 536 6 price cap 1619477 6 Cap tarrif 1513 810 6 Cap tarrif
553 398 40,90% __|savings 531323 32,81% saving 785 705 51,90% saving
22588 EUR

Uspora proti zastropovanému tarifu — 1 870 425 CZK - navratnost investice 7,6 let ( 1.Q nejhorsi perioda roku)

(oCekavané vyrazné zlepSeni v jarnim a letnim obdobi — realna navratnost kolem 5 let )
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