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1 Porovnani otopného obdobi
Pfedmétem této dilci je porovndni uplynulych otopnych obdobi z pohledu dil¢i spotfeby energie na

vytapéni. Pro prehled jsou porovnany nasledujici otopné obdobi:

e 2016/2017 (fijen — unor)
e 2017/2018 (fijen — unor)
e 2018/2019 (fijen — unor)

Je provedeno porovnani

- klimatickych parametrd, které vyrazné ovliviiuji spotifebu energie na vytapéni (teplota
venkovniho vzduchu, intenzita ozareni)

- spotfeby energie na vytdpéni v zavislosti na klimatickych parametrech.

2  Klimatické podminky

Pro porovnani jednotlivych obdobi je nezbytné nejprve shrnout hlavni klimatické parametry ovliviiujici
spotrebu energie v budové — venkovni teplotu vzduchu, intenzitu ozareni. Z nasledujicich informaci je

patrné zZe:

- Nejchladnéjsim otopnym obdobim, a to jak z pohledu primérné teploty venkovniho vzduchu
za Fijen - Unor, tak z pohledu solarniho ozareni bylo otopné obdobi 2016/2017 s priimérnou
teplotou 1,1 °C.

- Nasledujici dvé otopné obdobi (fijen — inor) maji obdobnou primérnou teplotu 2,1°C
(2017/2018), resp. 2,8 °C (2018/2019).

Vzhledem k tomu, Ze okrajovy mésic fijen vnasi do porovnani vliv pomérné vyrazného vykyvu teplot
(chladny fijen 2016 v porovnani s naopak velmi teplym fijnem 2018 s vyrazné vyssim podilem solarniho

ozareni), je vhodné porovnat priimérné teploty za mésice listopad — Unor. V tomto pripadé plati Ze:

- Nejchladnéjsim otopnym obdobim je otopné obdobi 2016/2017 s primérnou teplotou za
listopad — Unor -0,3°C a nejteplejsim otopnym obdobim 2018/2019 s primérnou teplotou
venkovniho vzduchu za listopad — Unor +0,9°C.

Z pohledu primérné venkovni teploty vzduchu jsou si pak velmi podobné mésice:

- Meésic prosinec pro viechna tfi otopnd obdobi.
- Maésic leden pro obdobi 2016/2017 a 2018/2019 a mésic Unor v obdobi 2017/2018. Nicméné
mésic unor se vyrazné odliSuje ve smyslu solarniho ozareni (vice slunecny mésic, nez leden)

Tab.1 Primérné hodnoty teploty venkovniho vzduchu
primér | prumér
(Fijen- | (listopad
fijen listopad | prosinec leden unor unor) -unor)
prdmérna teplota
2016/2017 [°C] 7,0 2,7 -0,6 1,8 1,1 -0,3
prdmérna teplota
2017/2018 [°C] 9,2 3,6 0,7 1,1 2,1 0,3
prdmérna teplota
2018/2019 [°C] 4,4 0,0 -2,8 1,9 2,8 0,9
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Obr.1 Prumérné hodnoty teploty venkovniho vzduchu (°C)

Tab.2 Primérné hodnoty soldrniho ozdreni
pramér | pramér
(Fijen- (listopa
fijen listopad | prosinec | leden unor unor) d-unor)
primérné ozareni
2016/2017 [W/m?] 81,6 82,5 103,6 144,8 104,4 103,1
primérné ozareni
2017/2018 [W/m?] 84,5 122,1 107,4 92,7
pramérné ozareni
2018/2019 [W/m?] 89,4 143,9 117,6 99,7
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Obr.2 Primeérné hodnoty soldrniho ozdreni ve W/m2
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3  Dilci spotieba energie na vytapéni

V ptipadé dil¢i spotfeby energie na vytapéni se do celkové bilance za otopné obdobi promitly zmény,
které souvisi s provoznim nastaveni systému vytapéni z pohledu Utlumu v pracovnich dnech mimo
pracovni dobu.

3.1 Nastaveni systému vytapéni
2016/2017 (fijen — 4nor):

e bez rezimu Utlumu v pracovnich dnech, vytapéni probihalo na Zadanou teplotu 21°C
e pres vanocdni svatky a Novy rok nastaveny Utlum na zaddanou teplotu vzduchu cca 15-16°C.

2017/2018 (fijen — tnor):

e v pracovnich dnech bez no¢niho Utlumu, o vikendu celodenni Utlum do 14.1.2018,

o zkouseny rlzné Utlumové reZimy v pracovnich dnech v obdobi 14.1.2018 — 10.2.2018,

e 0d 10. 2. 2018 nastaven rezim nocniho Utlumu o 2°Cv pracovnich dnech (17:00 — 3:00), vikend
rezim celodenniho Utlumu o 2°C,

e pres vanodni svatky a Novy rok nastaveny Utlum na zddanou teplotu vzduchu cca 15-16°C.

2018/2019 (fijen — tnor)

e po celé otopné obdobi nastaven rezim noc¢niho Utlumu o 2°C v pracovnich dnech (17:00 -
3:00), vikend reZim celodenniho Utlumu o 2°C,
e pres vanocni svatky a Novy rok nastaveny Utlum na Zzadanou teplotu vzduchu cca 15-16°C.

3.2 Spotieba energie na vytapéni
Celkova potreba energie na vytdpéni je pro jednotlivd obdobi a ¢asové Useky shrnuta nize. Obecné
z namérenych hodnot vyplyva:

- Spotfeba energie na vytapéni je votopném obdobi 2018/2019 nizsi, neZz v predchozich
obdobich. Rozdil oproti prvni sezéné je pro mésic fijen — tinor 34 %, pro mésice listopad — unor
28 %.

- Otopné sezdény 2016/2017 a 2017/2018 maji velmi podobnou spotiebu energie s tim, Ze
provozni nastaveni objektu, vyjma mésice Unor 2017/2018 bylo prakticky identické.
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Tab.3 Spotfeba energie na vytdpéni pro jednotlivd obdobi
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Vytapéni prostor
2016/2017 883 1877 1802 9054 0% 8171 0%
Vytapéni prostor
2017/2018 1302 2061 8440 7% 8131 0%
Vytapéni prostor
2018/2019 767 1509 5961 34% 5879 | 28%
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Obr.3 Spotfeba energie na vytdpéni pro jednotlivé mésice a otopné obdobi

Pokud se porovna pouze spotfeba energie na vytapéni za pracovni tyden v zavislosti na primérné
venkovni teploté v daném pracovnim tydnu, je z grafu zifejmé, Ze spotfeba energie na vytapéni
v sezdné 2018/2019 je vidy nizsi nez v predeslych otopnych sezdnach, viz nasledujici graf.

spotfeba energie v pracovnich dnech
[kWh]

15 10 15
venkovni teplota vzduchu [°C]
——2016/2017 ——2017/2018 ——2018/2019
Obr.4 Spotieba energie na vytdpéni v pracovnim tydnu v zdvislosti na prumérné teploté

venkovniho vzduchu v pracovnim tydnu.

DiLCi SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI




Obr.5 Spotreba energie na vytdpéni za pracovni tyden (po — pd) pro jednotlivé tydny

2016/2017 2017/2018 2018/2019
Teplota spotieb Teplota spotieb Teplota spotireb
tyden | venkovnih | a tyden | venkovnih | a tyden | venkovnih | a

c. ovzduchu | energie | ¢. ovzduchu | energie |¢. ovzduchu | energie
[°Cl [kwh] [°Cl [kWh] [°Cl [kwh]

40 5,6 110,4 40 9,2 40,5 40 8,2 0,0

41 53 277,8 41 9,9 75,5 41 12,4 0,0

42 5,7 135,0 42 12,6 3,5 42 13,4 0,0

43 8,1 177,8 43 8,7 41,4 43 6,9 0,0

44 5,9 55,4 44 4,9 212,9 44 11,3 61,9

45 0,1 352,0 45 51 203,1 45 11,7 40,5

46 1,9 417,5 46 1,9 249,4 46 6,3 73,2
47 7,3 232,7 47 3,3 255,7 47 -0,6 260,9
48 -1,7 373,7 48 -0,8 370,0 48 -2,9 338,5
49 -0,7 488,1 49 1,1 428,5 49 1,7 370,2
50 -2,1 490,8 50 2,8 416,1 50 -1,4 360,5
51 -2,2 332,9 51 -1,9 322,0 51 -1,6 317,7

52 0,3 34,4 52 2,6 145,1 52 0,8 69,4
1 -4,0 758,3 1 3,6 435,1 1 -1,7 608,0
2 -6,2 549,1 2 1,6 441,5 2 -1,8 463,6
3 -5,7 30,7 3 -1,1 488,0 3 0,8 302,0
4 -4,4 477,3 4 0,5 4179 4 -8,0 334,6
5 -2,7 455,6 5 2,2 347,3 5 -3,3 377,7
6 -5,1 570,9 6 -4,3 462,2 6 -1,4 339,2
7 -0,6 346,3 7 -1,5 440,8 7 1,9 275,1
8 4,6 360,0 8 -5,1 456,5 8 2,2 162,4
9 6,9 93,1 9 -12,7 430,9 9 3,2 153,8

Z pohledu teploty venkovniho vzduchu a intenzity solarniho ozareni Ize mésic prosinec pro vSechna
otopna obdobi povaZovat za velmi podobny mésic (viz kapitola 2). Na tomto mésici Ize z prlibéhu
hodinové souhrnné spotreby za cely mésic ukazat vliv no¢niho Gtlumu v pracovnich dnech. Pokud se
méfené hodnoty, zaznamenané v minutovém kroku, agreguji za meéreny uUsek po jednotlivych
hodinach, potom je zfejmy souhrnny profil spotfeby energie pro jednotlivé hodiny pouze v pracovnich
dnech, viz nasledujici grafy.

Z grafu je zfejmé, Ze v pfipadé utlumovych reZzimi se vétSina energie na vytapéni spotiebuje mezi 3 —
7h ranni, kdy odbér dosahuje velkych Spicek. Naopak rezim bez utlumu mimo pracovni dobu vykazuje
pramérny relativné vyrovnany odbér po cely den/pracovni tyden.
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pracovni dny (PO-PA)

Hodinovy souhrn spotreby energie na vytdpéni pouze pro pracovni dny za prosinec 2016

Hodinovy souhrn spotfeby energie na vytdpéni pouze pro pracovni dny za prosinec 2017

Celkem
1000- | 2000- i 3000- | 4000- | 5000- | 6000- | 7000- | BODD-
0-500 (50010000 2000 | 3000 } 4000 | 5000 kWh
oin 022 | 325 i 463 ) o
1-2h 0,57 3,07 78 e
2:3h 047 3,27 7 z3h
3-4h 047 2,40 82
4-5h 057 2,13
5-6h 0,60 2,87
67h 0,08 0,35
7-8h 0,12 133
g-9h 1,03 2,40
5-10h 323 3,18
10-110 2,67 2,70
11-12h 3,75 232
12-13h 248 192
13-14n 198 107
14-15h 285 272
15-16h 2,57
16-17h 2,05
17-18h 202
18-190
13-20n 245
20210 3,57
| 21-22h 402
22-23h 3,88
23-24n 433
v .
(bez reZimu utlumuy)
celkem
1000- | 2000- | 3000- | 4000- | 5000- | 6000- ; 7000- | 8000- | 9000-
0-500 {500-10000 2000 ; 3000 : 4000 i 5000 | 6000 | 7000 | 8000 : 9000 | 10000 : vice kwh
0-1h 7,00 0,00 0,00 0,63 4,42 5,65 2,75 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 61 on
12h | 700 i 000 | 000 | 043 | 442 | 627 i 238 | 050 | 000 i 000 i 000 . 000 61 2
23h 7,00 0,00 0,00 0,30 4,38 523 2,37 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 61 zan
3-4h 7,00 0,00 0,00 037 3,73 447 3,00 2,03 0,40 0,00 0,00 0,00 67 e
45h 7,00 0,00 0,00 0,40 3,45 4,98 340 175 0,02 0,00 0,00 0,00 56 wen
5-6h 7,00 0,00 0,00 0,55 412 4,48 1,70 1,53 1,52 0,10 0,00 0,00 68 wen
6-7h 7,00 0,00 0,00 077 2,17 4,28 2,43 2,22 1,80 033 0,00 0,00 7 e
7-8h 7,18 0,00 0,03 0,63 2,97 4,87 217 2,55 0,53 0,02 0,00 0,00 56 78
8-9h 7,02 0,00 0,05 128 2,95 3,40 247 0,00 0,00 61 Bh
9-10n | 7,23 0,37 148 2,20 3,92 243 1,98 0,00
10-11h | 683 1,35 1,22 312 3,93 2,63 0,82 0,00
11-12h | 7,52 1,48 047 3,73 4,15 2,15 048 00
12130 | 743 1,58 0,63 4,20 4,02 1,87 0,25 oo
13140 | 7,28 162 0,07 2,72 5,62 1,83 0,40 oo
1415h | 7,50 1,52 0,02 2,25 513 2,53 0,95 0
15-16h | 827 1,22 0,40 1,22 4,87 2,33 1,20 0,30 0,00 0,00 0,00
16-17n | 848 0,33 1,53 1,25 2,92 3,23 1,20 0,83 0,12 0,00 0,00
17-18h | 10,25 | 0,10 0,57 1,65 2,95 2,65 1,33 0,43 0,05 0,00 0,07 0,93 a8 7180
18-19h 9,00 0,20 1,15 2,30 4,17 2,73 0,45 0,00 0,00 0,00 0,30 0,70 47 g1
19-20h 817 0,32 1,37 2,32 3,67 3,32 0,83 0,02 0,00 0,00 0,27 0,73 51 15200
20-21h | 7,12 0,30 2,02 2,17 2,95 4,05 1,33 0,05 0,00 0,00 0,33 0,67 55 2020
6,98 0,17 1,55 2,50 3,33 3,38 1,62 0,45 0,00 0,00 0,38 0,62 57 2-z2n
7,00 0,03 1,02 2,95 3,58 347 1,58 0,37 0,00 0,00 0,35 0,65 58 22230
2322h | 7,00 0,00 0,77 3,27 4,10 3,05 1,40 043 0,00 0,00 0,35 0,65 58 23-26n
1368
v .
(bez reZimu utlumuy)
pracovni dny (PO-PA)
Celkem
1000- | 2000- | 3000- ; 4000- | S5000-  6000- | 7000- | 8000- ; 9000-
0-500 [500-1000; 2000 ; 3000 ; 4000 ; 5000 ;| 6000 7000 | 8000 ; 9000 ; 10000 ; vice Kwh
01h | 468 | 155 [ 930 | 347 | 175 | 028 i 000 | 000 | 0,00 000 | 000 32 o
1zh 4,77 0,67 : 1003 | 353 167 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33 L
23h | 453 | 038 1 897 | 518 | 137 | 050 § 000 | 000 | 0,00 0,00 f 0,00 ) =
3-ah 4,60 0,38 1,38 0,62 0,18 2,20 8,07 2,77 0,40 0,00 0,00 80 an
4-5n 438 042 1,55 0,60 0,05 0,05 017 2,82 5,83 1,55 0,00 113 won
e
5-6h 4,53 0,62 1,50 032 0,03 0,00 0,00 0,28 4,22 272 152 124 e
67h 4,53 0,38 157 0,53 0,02 0,03 1,33 5,20 4,17 0,95 0,02 105 en
78h | 442 | 067 | 148 | 050 | 0,00 122§ 652 | 402 | 188 0,00 0,00 89 T
8oh | 478 | 030 175 0,40 013 3,03 7,00 2,63 0,80 0,00 0,00 81 on
5-10n | 468 0,73 123 0,75 162 5,03 5,23 0,00 0,00 100
10-11h | 510 1,20 1,50 2,33 3,62 3,98 2,62 0,00 0,00 1on
11-12h | 548 1,78 3,32 3,63 3,73 2,30 0,67 00 00 | -
12-13h 6,40 1,68 3,53 4,22 3,82 1,20 0,08 oo 0 1z-13n
13-14h | 718 1,60 3,73 3,98 3,52 0,82 0,00 oo dbo | 13-24n
14-15h | 6,80 1,20 3,17 472 3,98 0,93 0,00 0 dibo 14150
15-16h | 612 0,93 222 4,25 5,50 168 027 0,00 0,00 15160
16-17h | 5,92 0,65 1,43 2,05 5,62 1,48 0,67 0,18 0,00 0,00 0,00 16-17n
17-18h | 18,15 1,05 1,30 0,45 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 5 17-18h
18-19h | 18,33 : 0,3 115 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5 1e-1on
19-20n | 17,63 1,68 1,02 0,65 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 1s-20n
20-21h | 14,45 3,50 2,33 0,68 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 2020
21-22h | 9,93 5,52 3,95 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 2823
22-23h 6,23 4,92 7,47 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 22-23n
23240 | 590 3,30 7,78 2,93 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 23260
1145

Obr.8

Hodinovy souhrn spotfeby energie na vytdpéni pouze pro pracovni dny za prosinec 2018

(nastaveny reZzim utlumu)
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4  Zavér

Spotfeba energie na vytapéni v sezoné 2018/2019 je objektivné nejnizsi za celou dobu provozu
objektu. Spotfeba energie je v otopné sezoné za obdobi Fijen — Gnor nizsi o 34 % vici sezoné 2016/2017
a 027 % nizsi nez v sezéné 2017/2018. Z pohledu obdobi listopad — Unor je spotieba energie nizsi o 28
% neZ v predchozich dvou otopnych obdobi.

NiZsi spotifeba energie je zplisobena v principu dvéma hlavnimi divody:

- Zavedeni Utlumového reZimu v pracovnich dnech mimo pracovni dobu (17:00 — 3:00) o 2°C
- Otopné obdobi 2018/2019 bylo z pohledu teploty venkovniho vzduchu a solarniho ozareni
pfiznivéjsi nez predchozi otopnd obdobi, nicméné nijak vyrazné.

Pti teoretickych predpokladech podlozenych simulacnimi vypocty na tomto objektu se pfi zavedeni
Utlumového reZimu predpokldda celoro¢ni Uspora energie o 13 — 15%. Pro spotiebu energie na
vytapéni je utlumovy rezim mimo pracovni dobu v pracovnich dnech na jednu stranu vyhodny a vede
k celkové nizsi spotfebé energie na vytapéniza den. Na druhou stranu je tato Uspora vykoupena rannim
nabéhem systému, ktery zptsobuje pomérné znacné odbérové spicky pro odbér elektfiny na vytapéni.
Tato odbérova Spicka se navic potkdva také se Spickami odbéru souvisejicimi se za¢atkem pracovni
doby (osvétleni, vytah, zdsuvkové spotiebice). Obecné lze fici, Ze Utlumovy rezim o 2°C ptinese Usporu
v celoro¢nim rozsahu cca 13 - 15 %, nicméné za cenu rannich odbérovych Spicek, které v tomto pfipadé
balancuje bateriové ulozisté. Utlumovy rezim prindsi zvy$enou spotifebu energie v rannich hodinach
po ukonceni utlumového rezimu, kdy v rannich hodinach po ukonceni dtlumového rezimu ve 3 h, resp.
4 h nabihd maximalni prikon systému vytapéni pro dosazeni zadané teploty. V tento ¢asovy Usek mezi
3h az 7h dochazi pfiblizné k 30 — 40 % celkové denni spotfeby energie na vytapéni v pfipadé nasazeni
utlumového reZzimu v zavislosti na vysi no¢niho Utlumu. ReZim bez noc¢niho Utlumu v pracovnich dnech
naopak zajisti plynulé rozloZeni spotfeby energie na vytdpéni v prlbéhu celého dne bez rannich
odbérovych $pi¢ek. Chovani objektu v otopné sezéné 2018/2019 tento predpoklad potvrzuje.
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