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(1.2) Uvod
Tato zprdva shrnuje vysledky analyzy salavych charakteristik elektrickych salavych paneld
zadavatele.
Popis méfenych otopnych systému

V pribéhu analyzy byly zjistény charakteristické vlastnosti 10 salavych panel(.

e ECOSUN S+09
e ECOSUN S+ 12
e ECOSUN S+18
e ECOSUN S+ 24
e ECOSUN S+ 30
e ECOSUN S+ 36
e ECOSUN 700U
e ECOSUN 1000 U
e ECOSUN TH10
e ECOSUN TH15

(2) Metodika méreni a analyzy vysledku

vs

(2.1) Popis méfici situace

Méreni jednotlivych panell probihalo v hale univerzitniho centra UCEEB ve vymezeném prostoru
o plosSe 8 x 6 m, v jejimZ stfedu byl na portadlovém jefabu zavésen panel.

Kazdy testovany salavy panel byl uchycen na pomocné konstrukci a zavésen ve vysce 4 m nad
podlahou. Vtéto vysce byl vodicimi lany fixovan do horizontdlni polohy, coZ bylo stdle
kontrolovano vodovahou umisténou na pomocné konstrukci.

Méf¥ici sit pokryvala polovinu roviny vedené stfedem panelu. V ni bylo umisténo 15 méticich bodd
ve vzajemné vzdalenosti 1 x 1 m (Obr. 2-1). Bod tésné pod panelem nebyl méren, nebot dosazené
hodnoty prekracovaly méftici rozsah pouZitych pristrojd. Soucasné byl stanoven srovnavaci mérici
bod v misté neovlivnéném salanim méreného panelu.
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Obr. 2-1 Schéma meérici sité v roviné osy sdlavého panelu

(2.2) Postup méreni

Kazdy panel byl po zavéseni vyrovnan do horizontalni polohy a fixovan, aby stfedem odpovidal
pocatku méfrici sité. Po pfipojeni do elektrické sité byl ustdlen po dobu minimalné 3 h, aby doslo
k ustéleni nejen panelu, ale i ploch v pfimém poli salani (predevsim podlaha). Ustaleni bylo
posuzovano utlumenim zmény povrchové teploty panelu.

Pfed méfenim veli¢in v jednotlivych bodech sité pfedchazelo méfeni ve srovndvacim bodé. Timto
mérenim byla série daného panelu i zakonéena. Méfeni v siti probihalo postupné po jednotlivych
bodech, pro kazdy panel bylo opakovano trikrat.

Soubéiné byly méfeny dopliikové parametry okolniho prostfedi a teploty vzduchu nad panelem.
Po ustaleni byl rovnéz zméren orientacni elektricky prikon.

Na zavér byl termokamerou vytvoren termosnimek celni plochy panelu a zadniho krytu.

(2.3) Méfici pristroje a zafizeni

Tabulka 2-1 Souhrn viastnosti pouZitych pfistroju

Popis Typ Rozsah Presnost Cislo ¢idla
Meéfici ustfedna . . 1406645
. Briel & Kjzer type
,Indoor Climate
1213

Analyzer

Radiant . 372-010

+0,05 K pfi (t, - t,)
.. oY Temperature .
Cidlo pro méreni 150 °C (teplota < 15K, +0,05 az
., . Asymmetry .
radiaéni asymetrie vzduchu) +2,0K pfi15 < (t,—
Transducer MM
t,) <50 K
0036
106146
Méfici ustfedna Datataker DT85-3 3V 0,08 mV
Teplota a relativni -50 az 100 °C, 0 az 20043030
HC-2-S + E2-XX 0,3°C,2,7%

vihkost 100 %
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Rychlost proudéni 4F150807719

vzduchu s SVO hotwire 0,5az3 m/s 0,13 m/s

prevodnikem
30704/1015,

Teplota vzduchu (4 . 30705/1015,

TG8-40, Pt 1000 -20az60 °C 0,21°C

ks) 30125/1015
30709/1015

Elektricky ptikon — }

" yP EKM 265 1,5W - 2650 W 1%

Elektricky prikon — Voltcraft VC- 0,001-750V, 0.8% -

3f 5900LED 0,01-600 A e

InfraTec VarioCAM | teplotni rozsah -40 1007616
Termokamera . 1,5 K (nebo 1,5 %)
HD 1024 x 768 IR px az 1200 °C
Vodovaha
(2.4) Souhrn mérenych velicin
Tabulka 2-2 Souhrn mérenych velicin
Nazev Znacka Jednotka
Mérny salavy tepelny tok
v sareny epeny q W/m?

v horizontalni roviné

Stfedni radia¢ni teplota t, °C

Rozdil radiacni teploty v horizontalni At K

roviné v poli salani panelu proti okoli wH

Teplota vzduchu t, °C

Relativni vlhkost vzduchu @4 %

Elektricky prikon 1f Py W

Elektricky proud (pro 3f) la) A

(2.5) Popis analyzy méfenych dat

PrirGistek radiacni teploty je rozdilem radiacni teploty horni hemisféry v bodé méreni a radiaéni
teploty horni hemisféry v laboratoti v misté neovlivnéném salanim panelu. Zobrazenad hodnota
pfirGstku radiacni teploty v daném bodé je pak aritmetickym primérem ze tfech provedenych
méreni a sub-vypocta.

Hodnota mérného salavého toku prestavuje salavy tok na horizontdlni roviné, zplsobeny
panelem. Z celkového mérného salavého toku byl urcen odectenim hodnoty mérného salavého
toku zmérené v misté neovlivnéném salanim panelu. Zobrazena hodnota pfrirlistku salavého toku
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vdaném bodé je pak rovnéZ aritmetickym primérem ze trech provedenych méreni a sub-
vypocta.

Zobrazené izocary pro mérny salavy tok jsou pouze orientacni. Jsou grafickym vyjadienim salani
panelu, pfi Uvaze kombinace kvadratického a linedrniho Utlumu salavého toku v zavislosti na
vzdalenosti méreného bodu od panelu a dale vlivu smérového uUhlu salani (polynom tretiho
stupné). PrestozZe pfi tomto vyjadieni je pomérné dobra shoda s mérenymi daty, pfi rozporu maji
prednost prezentovana Ciselnd data pred izo¢arami.

Termosnimky Celni plochy panelu a zadniho krytu prezentuji ptiblizné teplotni pole a pfibliznou
maximalni teplotu.
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(3) Vysledky méreni
(3.1) ECOSUN S+ 09

Tabulka 3-1 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 09

Typ panelu, vyrobce ECOSUN S+ 09, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity prikon 900 W
Rozmeéry (délka, sitka, vyska) 1550 mm, 150 mm, 60 mm

Tabulka 3-2 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 19°C
Teplota vzduchu v okoli 19 °C
Povrchova teplota panelu 317 °C
Teplota vzduchu nad panelem 22,2°C
Rychlost proudiciho vzduchu 0m/s
Relativni vlhkost vzduchu 32,6 %
t=22,2°C
At 5,5K Atv=1,0K M= 0,4 K
- -%CF 32 w/m’ -%tﬁ & W/m’ -@-F 2 w/m’
) : : :
g
T, | Atw=0,8K
» -e-q= 68 W/m? _e?-q= 36 W/m? -E?-q= 12 W/m? _E?-q= 5 wW/m?
[=} o
g 8
Atrs=5,1K Atrw= 3,7K Atrs= 2,0 K Mta=1,2K o o
. 1.5 Ee e NSRS SRS St e : O t=19,0°C
4 -e-q: 30 w/m' T g= 22 W/m’ {?-q: 2w/m  Ta=6 w/m? -
. : : ;
=
Atew=2,6 K ;A= 2,3K Atrw= 1,6 K Atew=1,1K
- : -e-q= 15 w/m? @q: 14 W/m? @-q= 9 wim’ -@-CF 6 w/m’
2 :
A B C D
1000

)

1000 1000

Obr. 3-1 Vysledné prirtstky stfedni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli saldni panelu
Ecosun S+ 09
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F1, 68.25°C

P2, 101,07°C

Obr. 3-3 Termosnimky povrchovych teplot ¢elni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 09
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(3.2) ECOSUN S+ 12

Tabulka 3-3 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 12

Typ panelu, vyrobce ECOSUN S+ 12, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 1200 W
Rozmeéry (délka, Sitka, vyska) 1550 mm, 150 mm, 60 mm

Tabulka 3-4 Parametry podminek méfeni

Radiacni teplota v okoli 19,2 °C
Teplota vzduchu v okoli 18,9 °C
Povrchova teplota panelu 357 °C
Teplota vzduchu nad panelem 25,1°C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,01 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 31,8%
t:=251°C
O ts= 357 °C
Atow=7,2 K Atew=1,1K Aty=0,4 K
B e ™ ek o s
g
Atrn= 14,8 K Mtrw=8,2K Atrw=2,8K Aten=1,1K
2,5 ‘@‘q: 89 w/m? 7 g= 48 W/m’ '?-q: 16 W/m* T q=7 W/m?
) D : : ;
g &
Atrv=6,7K Atrw= 4,9 K Mtew=2,7K Aty=1,4K = °
e e-q= 39 w/m? T q= 28 W/m’ 'e?'q= 16 W/m’ T g=8 w/m’ ©
. : : : :
| AGE3AK A Tp— T
a @-CF 19 W/m? ch 18 W/m’ -eé-CF 11 W/m? e;q= 7 wW/m
2 ; : é i
7 LA A AT AT Z, AT
A B C D
1000 1000 1000

i ’ ]

Obr. 3-4 Vysledné prirlstky stfedni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdldni panelu
Ecosun 5+ 12
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F1, 77.759°C

P2, 108.77°C

Obr. 3-6 Termosnimky povrchovych teplot ¢elni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 12
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(3.3) ECOSUN S+ 18

Tabulka 3-5 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 18

Typ panelu, vyrobce ECOSUN S+ 18, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 1800 W
Rozmeéry (délka, Sitka, vyska) 1550 mm, 250 mm, 60 mm

Tabulka 3-6 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 19°C
Teplota vzduchu v okoli 19,7 °C
Povrchova teplota panelu 341°C
Teplota vzduchu nad panelem 25,9 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,02 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 29,3 %
t.=25,9°C
O ts= 341 °C
Atrw= 11,4 K Aten=1,7K Ats=0,7K
4 Qq: 68 W/m’ fg=10 W/m’ ‘@CF 4 w/im’
" ' '
8
Atrn= 23,6 K Atrn= 129 K Atrn= 4,5 K Atew= 1,9 K
o Qq: 150 W/m? _E?-q= 78 W/m? {?-q= 26 W/m? -e?_q= 10 W/m?
[=) =
g 8
. Atw= 10,6 K : A= 7,7K Atrn= 4,2 K Atw=2,2K - o
L 1.5 T ST s -l R A R S Y O t=19,7°C
: {é}q= 64 W/m? -E?-CF 45 W/m? {?TF 24 W/m? {é}q= 13 w/m? e
. :
=3
L At 55K L A= 4,9K - e 34K L Atu=2,2K
& 2 %q: 32 wW/m? -E?-q= 28 wW/m? -@-q= 20 W/m? —Q?—(F 12 w/m’
g : : ;
A B C D

1000 1000 1000

Obr. 3-7 Vysledné prirlstky stfedni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdldni panelu
Ecosun S+ 18
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Obr. 3-8 Pole mérného tepelného toku sdlanim panelu Ecosun S+ 18
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F1, 67.87°C

P2, 114.45°C

Obr. 3-9 Termosnimky povrchovych teplot Celni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 18



(3.4) ECOSUN S+ 24

Tabulka 3-7 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 24
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Typ panelu, vyrobce

ECOSUN S+ 24, FENIX Trading s.r.o.

Jmenovity ptikon

2400 W

Rozmeéry (délka, Sitka, vyska)

1550 mm, 250 mm, 60 mm

Tabulka 3-8 Parametry podminek méfeni

Radiacni teplota v okoli 18,6 °C
Teplota vzduchu v okoli 19,4 °C
Povrchova teplota panelu 399 °C
Teplota vzduchu nad panelem 26,4 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,06 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 29,8 %
t:= 26,4 °C
O ts= 399 °C
Atew= 15,8 K Atew=2,3K Atew=1,0K
" T g= 97 wW/m? -eé-q= B wm* Tag=5 wm
_ ; - :
g
E Aten=31,2 K E Atin= 18,0 K Atew=6,0 K E Mtra=2,4K
4 'E?',;F 206 W/m? -%CF 111 w/m? -e§_q= 35 w/m' T g= 14 w/m?
[=) [=]
gl s
Atew= 14,4 K Aten= 10,6 K Atv=5,8K Atn=3,0K = °
. 15 SRl e i . t.=19,4 °C
: -@-q= 87 W/m? -@-F 93 w/m’ -?-(F 34 W/m* ‘@-tF 17 W/m® O
" . : _
=]
i Aten=7,5K i Aten= 6,8 K Atew=4,7K Atew=3,2K
& . -@-cF 43 W/fm? '@q= 39 W/m’ T g= 26 Wm? T g= 18 W/m’
3 : : :
A B C D
1000 1000

i

+

Obr. 3-10 Vysledné prirustky stredni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdlani panelu

Ecosun S5+ 24
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Obr. 3-11 Pole mérného tepelného toku saldnim panelu Ecosun S+ 24




F1, 74 65°C

P2, 134 03°C]

Obr. 3-12 Termosnimky povrchovych teplot celni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 24
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(3.5) ECOSUN S+ 30

Tabulka 3-9 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 30

Typ panelu, vyrobce ECOSUN S+ 30, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 3000 W
Rozmeéry (délka, Sitka, vyska) 1550 mm, 350 mm, 60 mm

Tabulka 3-10 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 18,8 °C
Teplota vzduchu v okoli 19,6 °C
Povrchova teplota panelu 388 °C
Teplota vzduchu nad panelem 25,7 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,04 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 30,7 %
t.=25,7°C
O ts=388 °C
Mew=24,1K Mtow=2,9K Aten=1,0K
. -@-CF 1saw/m’ Y g= 17 W/m’ —@q= 5 w/m’
" : : :
g
Atrw=38,0K Mrw=213K Atew=7,3K Atew=2,5K
” -e-q: 260W/m* T g=101W/m* T g= 42 W/m’ _G?-q: 14 W/m?
o [=]
g 8
] BT Me 128K L Me68K L Ata=35K A t=1967C
1,5 G-q= 107 W/m? {g}q= 77 W/m? {?-q= 40 W/m? -Eg}q= 21 W/m? i
5 : ; :
g
Atw=8,8K At 78K | MoeS5K M 36K
& ! %q= 52 W/m? Jei}q= a5 W/m? -@-q 31 wW/m? {i}q= 20 W/m’
3 : ; :
A B C D
. 1000 r 1000 i 1000

Obr. 3-13 Vysledné prirustky stredni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdldni panelu
Ecosun S+ 30
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Obr. 3-14 Pole mérného tepelného toku saldnim panelu Ecosun S+ 30




[F1, B5,81°C)

Obr. 3-15 Termosnimky povrchovych teplot ¢elni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 30
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(3.6) ECOSUN S+ 36

Tabulka 3-11 Parametry méreného panelu Ecosun S+ 36

Typ panelu, vyrobce ECOSUN S+ 36, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 3600 W
Rozmeéry (délka, Sitka, vyska) 1550 mm, 350 mm, 60 mm

Tabulka 3-12 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 19,2 °C
Teplota vzduchu v okoli 20,7 °C
Povrchova teplota panelu 420 °C
Teplota vzduchu nad panelem 25,0 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,05 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 30,2 %
t.=25,0°C
Aten= 20,1 K A= 3,4 K Aten=1,8 K
T g=127wW/m? fo= 19 W/m* fo= 10 W/m?
i ; : ;
g
i Atw=45,3K i Mtew= 25,2 K Atryi= 8,3 K At-y=3,5 K
3 -@-CF 324W/m? ?cp 163 W/m? %q:ﬂfsa W/m? Qq: 19 W/m?
o
gl 8
L Atea= 21,2 K L Atw= 15,6 K A= 84K L Atea= 4,6 K - 0
r ?q: 134 W/m? -E?-LF 96 W/m? -E?-LF 50 W/m?® -?-q= 27 W/m’ O
. : i : :
=]
Atew=11,3K Atru=9,9 K Mtow=7,0K Atw=4,9 K
& ! -@-CI: 68 W/m’ @q= 58 W/m’ @q: a4 w/m' -@CI: 28 W/m’
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Obr. 3-16 Vysledné prirastky stfedni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli salani
panelu Ecosun S+ 36
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Obr. 3-17 Pole mérného tepelného toku sdaldnim panelu Ecosun S+ 36
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Obr. 3-18 Termosnimky povrchovych teplot ¢elni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun S+ 36



(3.7) ECOSUN 700 U

Tabulka 3-13 Parametry méreného panelu Ecosun 700 U

(26)

Typ panelu, vyrobce

ECOSUN 700 U, FENIX Trading s.r.o.

Jmenovity ptikon

700 W

Rozmeéry (délka, Sitka, vyska)

1190 mm, 600 mm, 30 mm

Tabulka 3-14 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 18,5 °C
Teplota vzduchu v okoli 18,3 °C
Povrchova teplota panelu 109 °C
Teplota vzduchu nad panelem 49,6 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,01 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 42,0 %
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Obr. 3-19 Vysledné prirustky stredni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdldni panelu

Ecosun 700 U




O t=19,5°C

ts==109 °C

t.=49,6°C —_—

(27)

O t=183°C

35 g= 31 W/m’ ~q=3 W/m’ _q=1 W/m’
D I
a [w/m?] ’
[]50-60
Tne 2,56 B & g
q= 52 \;\‘r/m2 95" 28 W/m’ a= 8 W/m* a=3 w/m’
30-40
(=]
(=]
o
20-30 <
010-20 1,5 - & r:
4= 21 W/m a3 16 Wjm' Y as 8 Wim' [V a= 4 w/m'
Jo-10 |
o 5 N Fax1 N NN Fany oo
’ {_}q: 10 w/m* T 9=8 w/m' T9=6 Wm' Fq=3 wm’
A B C D

Obr. 3-20 Pole mérného tepelného toku saldnim panelu Ecosun 700 U




Obr. 3-21 Termosnimky povrchovych teplot Celni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun 700 U
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(3.8) ECOSUN 1000 U

Tabulka 3-15 Parametry méreného panelu Ecosun 1000 U

Typ panelu, vyrobce ECOSUN 1000 U, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 1000 W
Rozméry (délka, sitka, vyska) 1190 mm, 850 mm, 30 mm

Tabulka 3-16 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 18,7 °C
Teplota vzduchu v okoli 18,6 °C
Povrchova teplota panelu 133 °C
Teplota vzduchu nad panelem 54,8 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0m/s
Relativni vlhkost vzduchu 39,9%
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Obr. 3-22 Vysledné prirustky stredni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdldni panelu
Ecosun 1000 U
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Obr. 3-23 Pole mérného tepelného toku saldnim panelu Ecosun 1000 U




Obr. 3-24 Termosnimky povrchovych teplot ¢elni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun 1000 U




(3.9) ECOSUN TH 10

Tabulka 3-17 Parametry méreného panelu Ecosun TH 10

(32)

Typ panelu, vyrobce ECOSUN TH 10, FENIX Trading s.r.o.
Jmenovity ptikon 1000 W
Rozmeéry (délka, Sitka, vyska) 1080 mm, 140 mm, 45 mm

Tabulka 3-18 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 18,5 °C
Teplota vzduchu v okoli 17,9 °C
Povrchova teplota panelu 360 °C
Teplota vzduchu nad panelem 23,0°C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,05 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 40,1 %
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Obr. 3-25 Vysledné prirustky stredni radiacni teploty vici okoli a mérné tepelné toky v poli sdlani panelu

Ecosun TH 10
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Obr. 3-26 Pole mérného tepelného toku sdldnim panelu Ecosun TH 10




Obr. 3-27 Termosnimky povrchovych teplot Celni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun TH 10




(3.10)

ECOSUN TH 15

Tabulka 3-19 Parametry méreného panelu Ecosun TH 15

(35)

Typ panelu, vyrobce

ECOSUN TH 15, FENIX Trading s.r.o.

Jmenovity ptikon

1500 W

Rozmeéry (délka, Sitka, vyska)

1580 mm, 140 mm, 45 mm

Tabulka 3-20 Parametry podminek méreni

Radiacni teplota v okoli 18,4 °C
Teplota vzduchu v okoli 18,4 °C
Povrchova teplota panelu 348 °C
Teplota vzduchu nad panelem 25,6 °C
Rychlost proudiciho vzduchu 0,02 m/s
Relativni vlhkost vzduchu 36,3 %
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Obr. 3-28 Vysledné prirtistky stfedni radiacni teploty vuci okoli @ mérné tepelné toky v poli sdldni panelu

Ecosun TH 15
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Obr. 3-29 Pole mérného tepelného toku sdldnim panelu Ecosun TH 15
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t.=18,4°C




Obr. 3-30 Termosnimky povrchovych teplot Celni plochy a zadniho krytu panelu Ecosun TH 15
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(4) Fotodokumentace

Obr. 4-1 Salavy panel Ecosun zavéseny na jefdbové drdze v misté méreni
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Obr. 4-3 Panel Ecosun S+ 30 zavéseny na pomocné konstrukci v priibéhu ustalovani (pohled zhora)
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Obr. 4-4 Stativ s Cidlem pro méreni radiacni asymetrie a ustfednou v jednom z bodu mérici sité (bilé znacky
na podlaze)

Obr. 4-5 Priprava panelu pred zvednutim do vysky 4 m, osazeni nosného prvku vodovdhou kontrolované web
kamerou
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Obr. 4-6Termokamera VarioCam pouZitd pro stanoveni povrchovych teplot panelt

(5) Zavér

PfedloZzend zavérecna zprdva shrnuje postup stanoveni a samotné vysledky analyzy deseti
salavych panel( objednatele.

Cilem bylo popsat podminky sdileni tepelného toku v poloprostoru pfilehlém celni ploSe panelu.
Vstupni data pro analyzu byla zajisténa méfenim v 15 bodech méfici roviny pod sdlavym panelem.

Vysledky uvedené v kapitole (3) zahrnuji analyzu salavého tepelného toku v bodech horizontalni
roviny a prirGstky radiaéni teploty v téchto bodech. Na jejich zédkladé byly vytvoreny grafy izocar
prirGstkl mérného salavého toku v posuzované roviné. Dale byly termografickou metodou
priblizné popsany povrchové teploty ¢ela a zadniho krytu panelu.

Tyto zjisténé parametry mohou byt pouZity pro ndvrh vhodného typu salavého panelu jako
otopného télesa pfi vytapéni.

Tato zdvérecnd zprdva je nedélitelnd a musi byt pouZivdna jako celek.



