Slovnik pojmov

Analégovy termostat

ZjednoduSene — analégovy termostat nemozno programovat. Samotné vyhodnocovanie
mernych hodnét a spinanie moéze prebiehat réznymi spésobmi — moéze ist o
membranové termostaty, bimetalové alebo aj elektronické — podstatou ale zostava,
termostat nie je programovatelny. Uzivatel na termostate nastavi poZadovanu hodnotu
(teplotu) a k akej kolvek zmene je opat nutny zasah uzivatela. Niektoré analogové
termostaty mézu byt vybavené funkciou Teplotny utim, ktory v obmedzenej miere mbze
nahradit programovanie — vid. Teplotny utlm. Podla typu termostatu mdze byt zopnutie
kontaktu signalizované svetelnou diédou.

Digitalny (programovatelny) termostat

Digitalne termostaty umozfuju automatické zapinanie a vypinanie vykurovacieho
systému a su€asne umoznuju v priebehu dna udrzovat teploty vo vykurovanej miestnosti
(na vyhrievanej podlahe) na réznych hodnotach tak, ako Vam v danom case najlepSie
vyhovuje. Samotné termostaty sa liSia podla toho, kolkokrat denne dokazu tuto teplotu
zmenit' (poCet teplotnych zmien), tu mozno pre kazdu zmenu nastavit inu teplotu alebo
termostat iba prepina medzi dvoma prednastavenymi teplotami a pod. Termostaty mézu
byt vybavené dalSimi funkciami, ako je PARTY rezim, DOVOLENKA, alebo napriklad
pocitadlo prevadzkovych hodin. Pri vybere termostatu dékladne zvazte, kto bude
termostat ovladat’' a na aky ucel bude sluzit. Niektoré termostaty ponukaju bohaté
moznosti nastavenia, ¢o je ale sprevadzané zlozitej$im ovladanim. Spatne nastaveny
termostat méze znehodnotit prevadzkové parametre celej aplikacie.

Centralna requlacia

Velmi Casto je pojem Centralna regulacia spajana so systémom pouzivanym pri
teplovodnych systémoch s plynovym kotlom, kedy je v obyvacej miestnosti umiestneny
nastenny programovatelny termostat, ktory sleduje teplou a zapina alebo vypina plynovy
kotol. Cely objekt potom je vykurovany podla tejto jedinej miestnosti. Pre dnesnu potrebu
ide o systém s nedostaCujucimi parametrami. Pri elektrickom vykurovani Centralna
regulacia je myslena na programovanie a riadenie teploty v jednotlivych miestnostiach z
jedného miesta (centralne), pre kazdu miestnost’ vSak mozno nastavit’ Uplne individualny
rezim, teda kedy a na aku teplotu ma byt miestnost vykurovana. Systémy centralnej
regulacia elektrického vykurovania umoznuju prepojenie s domacim PC, na ktory je
nainstalovany prislusny software. Vyrazne sa tym zvysi a zjednodus$i komfort ovladania,
je mozné on-line sledovanie aktualnych teplét v objekte, operativhe zasahy do
nastaveného programu, ale aj sledovanie a prepocitanie prevadzkovych hodin.

Teplotny Utim

Teplotny atlm je funkcia, pri ktorej analégovy termostat pri signale z externého
regulacného ¢lenu (vid. regulatory pre rieSenia utimu), znizi — bez akéhokolvek zasahu
uzivatefa — pozadovanu (nastavenu) teplotu s preddefinovanou hodnotou (obvykle 5K).
Napriklad pokial je termostat nastaveny, aby udrzal v miestnosti teplotu 22°C, pri prijme
signalu z regulatoru riadenie utimu znizi teplotu v miestnosti o 5K teda na 17°C. Pri
dalSom signale sa vrati spat na 22°C. Pozor, aby sa tato funkcia dala pouzivat’, je
nutné termostaty kombinovat' s vhodnym regulatorom teplotného utimu. Jeden




regulator teplotného utimu mézZe ovladat niekolko analégovych termostatov sucasne.
Funkcia teplotného utimu sa pouziva iba pri analégovych termostatoch, pri digitalnych sa
zmeny teplét programuju priamo v termostate.

Teplotny utlm — ako to funguje?

Termostaty pouzivaju k meraniu teploty tzv. termistory. Ide o drobnu suciastku, ktora s
rastucou teplotou menia svoj odpor. Napriklad pri podlahovej sondy je termistor ukryty v
plastovej koncovke na konci sondy. V termostate su uloZzené aké hodnoty odporu
zodpovedaju konkrétnym teplotdm (tzv. charakteristika sondy) a termostat podfa toho
,,pozna“ aka je teplota. Pokial je termostat vybaveny funkciou teplotny utim, je do obvodu
sondy pridany dalSi odpor. Pri signale z regulatoru utimu zacne prechadzat signal od
teplotnej sondy cez tento odpor. Hodnota odporu, ktoru si teraz regulator mera, je vacsi
a regulator si ,,mysli“ Ze nameral vy$Siu teplotu, nez je v naozaj v miestnosti (podlahe).
Spinaci kontakt

Pri spinacom kontakte termostatu je udavana hodnota v Ampéroch, ktora oznacuje,
kolko elektrického prudu moéZzZe kontaktom prechadzat. Pri prekroCeni tejto hodnoty
dochadza k prehrievaniu kontaktov, pri snimani (priblizovani sa kontaktov) vznika vyboj
(kontakt zaiskri), ¢o vedie k odpalovani kontaktov a postupne az k uplnému prehoreniu
spinacieho kontaktu.

Mnozstvo pretekajuceho prudu mozno stanovit pomocou vztahu: |1=P/U
Kde | je mnozstvo pretekajuceho prudu v Ampéroch [A], P je prikon pripojeného
spotrebi€u ( vykurovany) vo Wattoch [W] a U je napatie v sieti vo Voltoch [V].
Pri vypocte je potreba pamatat, Zze napatie v sieti mdze kolisat a ¢im je napatie nizSie
(podpatie v sieti) tym viac prudu kontaktom preteka. K termostatom by preto nikdy nemal
byt pripojeny spotrebi¢, nakolko sa prikon blizi k maximalnej hodnote spinacieho
kontaktu.

Pri priestorovych termostatoch méze byt povoleny prikon pripojeného spotrebiCu
dokonca obmedzeny. Termostat ma napriklad spinaci kontakt 16A, ¢o zodpoveda
prikonu cca 3 500 W, v navode je ale uvedené, Ze maximalny povoleny spinany prikon je
2000 W. Je to preto, Ze kontakt vo vnutri termostatu v zopnutom stave hreje a ovplyvriuje
tym integrovana priestorova sonda. Termostat potom ukazuje vysSSiu teplotu, ako je
naozaj v miestnosti. Niektoré termostaty maju v programe zavedeny algoritmus, kedy
mozno nastavit, aké vykonné vykurovacie teleso je pripojené a podfa toho nameranu
teplotu koriguju, napriek tomu je pri vykonnejSich vykurovacich telies je vhodnejsie riesit
spinanie cez silové relé — tzv. styka¢ — vyhneme sa tym problémom s presnostou
merania teploty priestory a predlzuje sa aj Zivotnost spinanych kontaktov.

Zaloha programu

Pri digitalnych termostatoch je potreba rieSit zalohu nastaveného programu, aby pri
pripadnom kratkodobom vypadku napajania nedochadzalo k resetovaniu termostatu.
Obvykle su v termostate miniaturne batérie alebo dobijajuce akumulatory, variantov
mozu byt aj malé kondenzatory, ktoré sa nabijaju zo siete a v pripade vypadku prerusia
dodavku prudu, udrZuju nastaveny program v pamati. Behom tychto vypadkov
termostaty obvykle zhasnu a nedaju sa ovladat, aby batérie vydrzali ¢o najdale;j.
Problémom mézZe byt sadzba pre priame vykurovanie pri elektrickom vykurovani, kedy je
napajanie termostatu prerusené 4x denne na 1 hodinu. Standardné batérie ani
kondenzatory nie su na tuto frekvenciu dimenzované a ich Zivotnost tym prudko klesa.




Pre tieto aplikacie su preto vhodnejSie termostaty s velko kapacitnymi kondenzatormi a
pamatou EEPROM, alebo minimalne liatinovymi akumulatormi. Druhou moznostou pri
sadzbe urlenej pre priaovyhrevné vykurovanie je snimat pripojené vykurovanie cez
silové relé a napdjanie termostatu rieSit z neblokovaného (nevykurovacieho) okruhu.
Sucasne su tym aj Setrené spinacie kontakty — vid. Spinaci kontakt,

Pulzna Sirkova modulacia (PWM) a Fuzzy-logika

Analégové termostaty pouzivaju najjednoduchsi systém riadenia - t. stav
zapnuté/vypnuté. Pokial nastavite na termostate pozadovanu teplotu, termostat zopne
spinaci kontakt a vykurovanie nepreruSovane hreje. Ako nahle je dosiahnuta
pozadovana teplota, termostat vykurovanie vypne. PretoZe ale prakticky kazdy
vykurovaci systém ma urcitu zotrvacnost, eSte nejaku dobu vykuruje aj ked je vypnuté —
dochadza tym Kk prekurovaniu miestnosti. Na rovnakom systému riadenia
(zapnuté/vypnuté) mdzu pracovat aj programovatelné termostaty, moderny typ vsak
maju integrovanu funkciu ktora zvysuje presnost regulacie:
Pulzna Sirkova regulacia (PWM) — prave tato funkcia brani neziaducemu prekurovaniu
miestnosti. Zatial o bezné termostaty vypnu vykurovanie az pri dosiahnuti poZadovanej
teploty, termostat s funkciou PWM zacne pred dosiahnutim pozadovanej teploty pulzovat
— tj. zaéne vykurovanie striedavo zapinat a vypinat. Cim je potom teplota v miestnosti
blizsie pozadovanej teploty, meni sa aj dizka jednotlivych pulzov — teplota v miestnosti sa
tak ustali na poZzadovanej hodnote.

Fuzzy-logika —termostaty vybavené touto funkciou byvaju oznaované tak isto ako
,,inteligentné“ termostaty alebo ,,samo - uciaci sa“. Zjednodusene ide o to, Ze termostat
vyhodnocuje dobu, ktord vykurovaci systém potrebuje k vyhriatiu miestnosti na
pozadovanu teplotu. Postupne sa teda ,,nauci“, Ze pokial ma byt o 7 hodine rano v
miestnosti 21°C a v noci miestnost’ vychladne na 18°C, musi vykurovaci systém zapnut
uz o 2 hodiny skér, aby o 7 hodine bola dosiahnuta pozadované teplota. V praxi ale
dochadza k situaciam, kedy uZivatel operativnym zasahom do programu termostatu, ¢o
pri beznom termostatom vedie k okamzitom zopnuti alebo naopak rozopnutie kontaktu,
pri termostate s Fuzzy-logikou vSak mdze trvat niekolko desiatok sekund, nez termostat
vyhodnoti poziadavku a porovna sa svojimi ,,skusenostami®. Situacia potom mébze pri
uzivatelovi vyvolat mylny zaver, Ze termostat nepracuje spravne.

Prevadzkové rezimy

Pri termostate su znizované tzv. prevadzkové rezimy, v ktorych mozZno termostat
prevadzkovat — teplota priestoru / podlaha + priestor / len podlaha. Rezim "teplota
priestoru” je urCeny pre konvenéné a salavé vykurovanie, teda pre systémy, kedy nie
je potreba sledovat teplotu podlahy. Rezim ,"podlaha + priestor” je pre podlahové
vykurovanie — termostat sleduje teplotu priestoru aj teplotu podlahy. V tomto rezime ma
teplota priestoru vy$Siu prioritu — tzn. Ze pokial je v miestnosti dosiahnuta pozadovana
teplota, podlahové vykurovanie sa vypina, aj ked je podlaha chladna. Podlahova sonda
tu plni funkciu tzv. imitaénej sondy — brani prehriatiu podlahy. Rezim "len podlaha” je
urCena pre doplnkové podlahové vykurovanie (niekedy je nazyvané komfortné
vyhrievanie podlahy). V tomto reZime termostat meria teplotu priestoru, sleduje iba
teplotu podlahy a udrzuje ju na poZadovanej hodnote. Podlaha teda bude tepla, aj ked
bude miestnost' vykurovana inym zdrojom tepla — v krajnom pripade tak méze dochadzat
k prehriatiu miestnosti.




Pocet teplotnych zmien

Pri digitalnych termostatoch je obvykle udavany tzv. pocet teplotnych zmien. Ide o pocet
Casov, v ktorych si mdzete naprogramovat zmenu teploty. Napriklad pokial termostat
naprogramujete, aby o 7 rano zacal vykurovat v miestnosti na teplotu 22°C, ide o prvu
teplotu zmenu. Pokial ma nasledne o 9 hodine znizit teplotu na 18°C, ide uz o druhu
teplotnu zmenu. Teplotna zmena je teda naprogramovany ¢as, v ktorom ma dojst k
zmene teploty.

Tyzdenny a denny program

Termostat s dennym programom umoziiuje nastavit takmer neobmedzeny pocet
teplotnych zmien denne — napr. kazdych 10 mindt, tento program sa ale opakuje
automaticky kazdy defi a nemozno nastavit' iny program napriklad pre pracovné dni a
pre vikendy. Tento typ sa vSak uZz s vynimkou S$pecialnych aplikacii v podstate
nepouziva. Naopak digitalny termostat s tyZdennym programom ma obmedzeny pocet
teplotnych zmien v priebehu dnha — obvykle 4 — 6 zmien denne, umoZzniuje ale tieto zmeny
nastavit bud' pre kazdy den v tyZdni inak, alebo minimalne rozdeluje tyzden na pracovné
dni a vikendy.

Teplotni hysterézia

Teplotna hysterézia sa da nastavit ak isto ako neskorSie zopnutie vykurovania. Aby
termostat, ktory ma udrzovat v miestnosti urcitu teplotu, neustale nespina pripojené
vykurovanie, je pri nej nastavena tzv. teplotna hysterézia, t.j. hodnota, s ktorou musi
teplota poklesnut pod nastavenu, aby termostat znovu zopol. Pokial ma termostat
hysteréziu 0,5K a je nastaveny na teplotu 21°C, pri dosiahnuty tejto nastavenej teploty
vypne vykurovanie. Znovu ho zapne, az teplota poklesne o 0,5K, teda na 20,5°C. U
vacsiny termostatov je tato hodnota prave natavenda, pri niektorych je uzivatelsky
nastavitefna. V praxi je optimalna hysterézia v rozsahu 0,5-1°K. NizSia nema realny
prinos a vyS8Sia uz nemé6ze mat negativny vplyv na teplotni pohodu a komfort
vykurovania.




